中华预防医学会科学技术奖项目公示内容
项目名称：重要致盲眼病智能化诊疗关键技术创新与应用
推荐单位（专家）及推荐意见：

本项目紧紧围绕“重要致盲眼病精准智能化诊疗”这一关键科学问题，历经10余年研究，在国际上首创可覆盖从新生儿到老年人重要致盲眼病的人工智能精准诊疗系列关键创新技术，诊断准确性达到眼科专家水平，有力地推动了我国眼科人工智能研究领域的发展，产生了显著的社会经济效益。

项目在包括Lancet Digital Health、Nature Communications等在内的知名期刊上发表论文20篇（SCI收录17篇），获得美国及中国发明专利授权11件，软件著作授权5件，其中，两项核心专利技术通过上海美沃精密仪器股份有限公司等企业实现转化，转让金额658 万元。自主研发的“全生命周期眼健康智能化眼病诊疗预警平台”，迄今已应用于国内53家医疗机构，共提供30.5万例次阅片服务辅助临床诊断；并广泛用于线上、线下基层医师及住院医师规范化阅片培训，共为全国31个省级行政区的350个医疗单位提供超过45万人次针对性的高质量各类眼病临床诊疗培训。项目先后荣获2023年广东省科技进步奖二等奖、2024年第二届全国数字健康创新应用大赛一等奖等奖项。

项目简介：(项目简要介绍，技术路线，创新点及项目产出。）

中国目前视力损伤人数接近6000万，其中4592万人患有中度视力损伤，467万人患重度视力损伤以及869万人盲，而我国眼科医疗资源严重不足（平均5万人仅有1.6名眼科医生），已成为重要的公共卫生问题。本项目历经10余年研究，在国际上首创可覆盖从新生儿到老年人眼疾的人工智能眼病精准诊疗系列关键创新技术，诊断准确性达到眼科专家水平，产生了显著的社会经济效益。

1. 率先构建疾病与特征相结合的图片分类方法及二级分类体系，创立了国际上首个涵盖眼底疾病最多的（39种）多病种多标签眼底疾病检测技术,突破单病种眼底病人工智能诊断系统误诊漏诊的难题，总体检测敏感性和特异性均大于0.97，AUC 达到0.99，使多病种

眼底病智能检测提升至视网膜专家水平。

2. 创新性纳入眼底出血特征，采用多维度与多视角图像分析技术，在国际上首创多维度早产儿视网膜病变（ROP）检测技术，实现任意视角下5维度特征检测，有效解决单维度检测转诊偏差的难题，总体检测敏感性和特异性均大于0.92，AUC 达到0.98，实现ROP高效精准筛查。

3. 采用多维分类器结合三维卷积神经网络技术，创立五维度眼底图像结合黄斑三维OCT的多维度多模态糖尿病视网膜病变（DR）检测技术，总体检测敏感性和特异性均大于0.91，AUC 达到0.96，实现DR精准筛查，显著降低过度转诊率。

4. 首创青光眼深度学习OCT三维模型，解决了基于二维图像检测青光眼相对主观、一致性差，以及OCT三维图像解读专业性强、耗时耗力等难点。该模型使用来自中国香港和美国斯坦福大学的五个眼科中心的大型OCT三维图像进行训练和验证，与之前仅分析OCT横断面扫描或眼底彩照二维信息的深度学习模型相比，该模型首次充分利用来自视神经乳头OCT的原始立体扫描三维信息，通过评估视神经乳头和视网膜神经纤维层的结构特征，实现了高精度的青光眼性视神经病变检测，其灵敏度、特异度及准确度均媲美青光眼资深医师，相关研究成果发表于Lancet Digital Health 2019（封面文章）。
5. 系统开展眼部影像组学参数的系列研究，构建多维度全生命周期眼部影像组学数据库，创新研发高度近视眼晶状体及视神经参数个体化智能分析技术，建成“全生命周期眼健康智能化眼病诊疗预警平台”，广泛应用于临床辅助诊断和眼科医师诊疗规范培训。

项目在包括Lancet Digital Health、Nature Communications 等在内的知名期刊上发表论文20篇（SCI收录17篇），建成国家眼部疾病临床医学研究中心广东省分中心、广东省眼病精准诊疗工程技术研究中心等科研平台，培养省市级高层次人才11名、博士后、博士及硕士研究生85名。获得美国及中国发明专利授权11件，软件著作授权5件，其中，两项核心专利技术通过上海美沃精密仪器股份有限公司等企业实现转化，转让金额658万元。自主研发的“全生命周期眼健康智能化眼病诊疗预警平台”面向全球发布（https://ai.jsiec.org），迄今已应用于国内53家医疗机构，共提供30.5万例次阅片服务辅助临床诊断；并广泛用于线上、线下基层医师及住院医师规范化阅片培训，共为全国31个省级行政区的350个医疗单位提供超过45万人次针对性的高质量各类眼病临床诊疗培训。

本项目成果整体达到国内领先、国际先进水平，显著提升了我国人工智能眼病精准诊疗技术的国际影响力，并为我国强化眼科临床诊疗规范，提升医师规范化培训水平，推动优质医疗资源下沉基层作出了重要示范。
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